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1 范围

本文件规定了产品碳足迹数据质量评价的术语定义、评价指标、评分方法及数据质量要

求。

本文件适用于指导第三方机构、企业、第三方认证机构及相关组织在开展产品碳足迹认

证时对数据的质量评价工作。

本文件适用于针对产品碳足迹认证中的初级数据和次级数据进行数据质量评价。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架

GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南

GB/T 24067 温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南

ISO 14067 Greenhouse gases - Carbon footprint of product-Requirements and guidelines for

quantification温室气体 产品碳足迹 量化要求与指南

PAS 2050 Specification for the assessment of the life cycle greenhouse gas emission of goods

and services商品和服务生命周期温室气体排放评价规范

DB31/T 1071-2017 产品碳足迹核算通则

3 术语和定义

GB/T 24040-2008、GB/T 24044-2008、GB/T 24067-2024和 DB31/T 1071-2017界定的以

及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 数据质量指标

用于定量或定性描述数据在满足所声明的要求方面的能力特性。
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3.2 数据质量评级

对数据质量指标的半定量化的评价。

4 数据质量所涵盖的内容

产品碳足迹核算应使用可实现的最佳质量数据，尽可能地减少偏差和不确定性。数据质

量的特征应包括定量和定性两个方面，相关特性描述宜涉及以下方面：

① 时间覆盖范围：数据的年份和所收集数据的最小时间长度；

② 地理覆盖范围：为实现产品碳足迹核算目的，所收集的单元过程数据的地理位置；

③ 技术覆盖范围：数据是否与特定技术或混合技术有关；

④ 完整性：数据是否全面涵盖研究对象的各阶段和方面，有无遗漏缺失；

⑤ 准确性：产品系统中温室气体排放的是否重复计算；

⑥ 一致性：定性评估在核算的各个组成部分中对数据的选择是否统一（例如同一参数

的排放因子选取是否一致）；

⑦ 可重现性：对其他独立从业人员采用同一方法学和数值信息重现相同核算结果的定

性评价；

⑧ 代表性：对数据集的时效性、地域性和技术适用性等方面，通过足够多的样本和定

期测量，进行定性分析，以准确反映实际关注人群的真实关注情况；

开展产品碳足迹核算的组织宜建立数据管理系统，保留相关文件和记录，进行数据质量

评价，并持续提高数据质量。

5 数据质量评价指标

5.1 技术代表性

技术代表性（Technological Representativeness，TeR）反映了数据记录中的技术特性与

实际技术特性之间的偏差。技术特性主要体现在两方面：其一为产品物理参数，包括原料等

级（如工业级碳纤维与航空级碳纤维）、加工形态（如塑料颗粒与塑料薄膜）、改性工艺（如

热处理工艺、电镀工艺等）、材料性能（如耐磨性、抗腐蚀性）、服务效能（如系统响应效率）、

材料循环特性（如生物降解周期）等；其二为技术实现路径及其运行模式（如通过水电解制

氢、核能制氢或风电制氢），这些技术路线直接影响环境效益，其特征参数涵盖原料体系、
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制备路径、运行负荷率、设备利用率以及动态调控参数（如尾气净化效率与物流调度策略）、

能量回用率等。

数据收集者需系统记录以下四类技术特征，为数据使用者提供完整的技术背景信息：

工艺设计：指决定产品物质流及质量特性的核心工艺参数配置，如动力设备的扭矩输出

或催化反应器的结构设计。此类要素通常通过工艺流程图、工艺原理图进行可视化呈现。

操作条件：表征实际生产场景的动态运行指标，包括温度、能耗、流量、机械转速等过

程变量，这些参数与产出品质形成动态关联，如能耗水平直接影响成品的纯度等级或微观结

晶度。

材料规格：涉及基础物料的类别与品质特征（如冶金用铝合金与电子级聚合物），其差

异将传导至工艺参数设定与最终产出。进行技术对比时，需区分基础材质差异（如"钛合金"

与"碳纤维复合材料"）；对于同类材质，则需验证组分一致性（如 60%品位铁矿石与 35%品

位铁矿石）。

生产规模：涵盖单线产能、生产线数量等维度。

数据来源中所记录的信息，符合实际情况的条目越多，意味着数据的技术代表性越好。

数据的技术代表性可参考表 1给出相应判断：

表 1 数据的技术代表性评价规则

TeR等级 说明

1 工艺、设备、原料完全一致（如使用相同生产线数据）

2 主要工艺相同，次要参数差异（如设备型号不同）

3
工艺相似但原料或设备差异较大

（如不同工艺路线的同类产品）

4 仅部分技术特征匹配（如原料不同但产品功能相似）

5 技术完全不匹配或未说明

5.2 地理代表性

地理代表性（Geographical Representativeness，GR）指数据中记录的位置（比如地址、

区域、国家等）与实际生产、使用或消费地点是否一致。

具体系统分析（如某个工厂或产品）：优先用真实地点的数据（如工厂的生产记录、运

输路线），如果通用数据（如行业平均值）更准确完整，也可使用。

整体系统分析（如整个行业或区域）：可用区域综合数据（如某省用电量、材料流动趋
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势），反映该地区的整体情况。

数据的地理代表性可参考表 2给出相应判断。

表 2 数据的地理代表性评价规则

GR等级 说明（以上海为例）

1 本地数据（如企业生产现场数据）

2 同区域数据（如华东区域数据）

3 中国其他地区数据（如广东省数据）

4 亚洲其他国家数据（如日本、韩国数据）

5 其他地区或未明确来源数据

5.3 时间代表性

时间代表性（Time-related Representativeness，TiR）指的是数据在时间维度上对研究对

象（产品、工艺等）的代表性程度。它反映了数据所对应的时间范围是否与研究的基准年份

或时间段相匹配，从而确保数据能够准确反映研究对象在特定时间内的温室气体排放情况。

数据的时间代表性可参考表 3给出相应判断。

表 3 数据的时间代表性评价规则

TiR等级 说明

1 3年内数据（如 2025年评价使用 2023年数据）

2 3~6年内数据

3 6~10年内数据

4 10~15年内数据

5 15年以上或未标明年份

5.4 数据完整性

数据完整性（Completeness，C）是指数据在数量和覆盖范围上是否完整，即数据是否

全面地涵盖了研究对象的各个阶段和方面，没有遗漏或缺失。

完整性不仅包括那些通过测量、计算或估算方式所获取的数据，还包括关于代表性、来

源等方面的信息的记录。

数据的完整性可参考表 4给出相应判断。
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表 4 数据完整性评价规则

C等级 说明

1 覆盖全部关键环节且数据详细

2 覆盖主要环节，次要环节缺失

3 仅覆盖部分关键环节（如缺少运输或包装数据）

4 数据严重缺失（如仅提供能耗数据）

5 未提供完整性说明或数据明显不完整

5.5 数据来源可靠性

数据来源的可靠性（Reliability，R）评估数据生成的方式以及对于所获得的数据进行验

证/确认的程度。数据来源可靠性主要涉及数据的获取渠道是否可靠，包括数据的原始来源、

数据收集方法以及数据提供者的信誉等方面。具体来说：

初级数据的可靠性：指直接从特定的生产设施或过程中获取的数据，如企业内部的生产

统计记录、环境监测报告等。这些数据通常具有较高的可靠性，因为它们直接反映了实际的

生产情况。

次级数据的可靠性：指从外部数据库、文献、政府统计报告等渠道获取的数据。这些数

据的可靠性取决于其来源的权威性、数据的更新频率以及是否经过第三方验证等因素。

数据来源可靠性可参考表 5给出相应判断。

表 5 数据来源可靠性评价规则

R等级 说明

1 经第三方验证的实测数据（如检测报告）

2 企业自行测量但未验证

3
基于行业标准计算的数据（如采用国家、地方发布的排放因子、基于产品设计

标准、手册等文件进行的估算数据）

4 假设数据但提供合理依据（如专家判断、文献参考或经验假设）

5 未经验证的估算数据或无来源说明
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6 数据质量评价方法

6.1 单项数据质量评价

产品碳足迹核算中，单项数据（活动水平数据和排放因子数据）质量评分根据第 5章标

准对每项指标打分后按公式（1）进行计算。

����,� =
��� + �� + ��� + � + �

5
（1）

其中 i 表示第 i 项数据；

j 表示第 i 项数据的活动水平或排放因子；

TeR 表示数据技术代表性评级（5.1）；

GR 表示数据地理代表性评级（5.2）；

TiR 表示数据时间代表性评级（5.3）；

C 表示数据完整性评级（5.4）；

R 表示数据来源可靠性评级（5.5）。

6.2 整体数据质量评价

通过汇总各项数据质量评价结果，按各项数据对产品碳足迹结果贡献程度计算整体数据

质量评分，详见公式（2）和公式（3），计算结果对照表 6对整体数据质量进行评级。

CFPi表示第 i项数据项的碳排放量或碳清除量。

表 6基于 DQR的整体数据质量水平

DQR范围 质量等级 行动建议

DQR≤1.5 优秀 可直接使用，无需改进

1.5<DQR≤2.5 良好 需优化次要数据（如补充缺失环节）

2.5<DQR≤3.5 一般 需改进关键数据（如替换低可靠性数据）

DQR>3.5 差 数据不可靠，需重新收集或验证

��� = (
���活动数据� + ���排放因子�

2
× 碳足迹贡献�)� （2）

碳足迹贡献� =
����

�����
（3）
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附录 A 数据质量评价表示例

2024年上海某家企业进行碳足迹核查数据质量分析实例

数据项 技术代表性 地理代表性 时间代表性 完整性 来源可靠性 DQR

生产能耗数据 2（设备差异） 1（上海） 1（2022年） 1（完整） 1（第三方验证） 1.2

运输排放数据 3（工艺不同） 2（江苏） 3（2019年） 4（缺失包装） 3（行业计算） 3.0

说明：

● 生产能耗数据质量等级为“优秀”，可直接使用。

● 运输数据需补充包装环节数据或替换为更可靠来源。
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